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Klu~ni 
zborovi 

Medicinski fakultet, dodiplomska nastava, zadol`itelen  
predmet, medicinska hemija, organska hemija  

U~ebni celi 

 Struktura na materijata i hemiskite vrski vo molekulite  
 Rastvori i elektroliti  
 Energetika i kinetika na hemiski reakcii  
    osobini na kiselini, bazi, oksido-redukcija, rN, puferi  
 Struktura i osobini na organski soedinenija  
 Biolo{ki va`ni organski soedinenija (jaglehidrati,  
    proteini, lipidi, nukleinski kiselini  

Kratka 
sodr`ina 

Teoretska nastava: 
 Struktura na atomi i molekuli, jonski, kovalentni vrski,  
    me|umolekularni vrski  
 Osnovni termohemiski zakoni, energija na hemiski vrski;  
    hemiska kinetika, brzina na hemiski reakcii; hemiska ramnote`a  
 Rastvori, kvantitativen sostav na rastvori, koligativni  
    osobini na rastvori, silni i slabi elektroliti (disoocijacija)  

 oksido-redukcija;  
   teorii za kiselini, koncentracija na vodorodni joni i  

             ramnote`a vo vodeni rastvori  
 Hemija na jagleroden atom ñ alkani, alkeni, alkini,  
    aromati~ni soedinenija i nivni derivati, halidi, alkoholi,  
    eteri, ketoni, aldehidi, karboksilni kiselini, organski  
    soedinenija koi sodr`at sulfur i azot  
 Struktura i funkcija na jagehidrati, proteini, lipidi,  

nukleinski kiselini  
Prakti~na nastava: 
 Podgotovka na rastvori i ispituvawe na koligativnite  
    svojstva na rastvori, volumetrija, presmetuvawe na  
    koncentracija na rastvori  
 Presmetuvawe preku hemiski ravenki i formuli.  
 Nomenklatura na pova`ni organski soedinenija va`ni vo  
    medicinata, reakcii na jaglehidrati, proteini i lipidi 

Organizacija Teoretska nastava: 42 ~asa 
Prakti~na nastava: 48 ~asa 

Metodi na 
u~ewe 

Interaktivna nastava (teoretska), rabota vo mali grupi, ve`bi,  
seminari i drugi oblici predvideni so kriteriumite  za EKTS   



Predvideni 
u~ebni 
rezultati 

Znaewe i razbirawe: Studentot }e se stekne so znaewe za  
osnovite na organskata hemija.  
Klu~ni ve{tini: pravewe rastvori, titrirawe, sovladuvawe na  
osnovni laboratoriski tehniki, presmetuvawe vrz osnova na hemiski ravenki, 
pi{uvawe formuli na soedinenija va`ni vo medicinata  

Specifi~ni 
preporaki za 
nastavata 

Studentot e zadol`en aktivno da gi sledi site predvideni  
aktivnosti, vklu~itelno i   u~estvoto vo kontinuiranite proverki 
na znaeweto za da dobie potpis. 
 
Bodiraw e na aktivnostite na studentot:  

Vid na aktivnost Bodovi 
 Min Maks 

Teoretska nastava*   1 5 
Prakti~na nastava** 13 15 

Kontinuirani proverki -2 27 45 
Zavr{en ispit  21 35 

Vkupno: 60 100 
 
* teoretska nastava: sekoj ~as nosi  0,12 boda 

51% - 60% - 1 bod;   
61% - 70% - 2 boda;   
71% - 80% - 3 boda;   
81% - 90% - 4 boda;   
91% -100% - 5 boda  
 

** ve`bi + seminarska: sekoja ve`ba nosi 1 bod , seminatska 2 boda:   
          prisustvo - 0.5 boda  
          aktivnost (znaewe na ve`bata i prakti~no izveduvawe) - 0.5 boda  
Predvideni se 13 ve`bi (13 bodovi) i edna seminarska (2 boda) 
 

Uslovuva~ki kriteriumi:  
1. Za potpis vo indeks studentot e dol`en da osvoi minimum 13 bodovi od 
prakti~na nastava  (od tie 6.5 bodovi mora da bidat od prisustvo+2 boda od 
seminarska) i 1 bod od prisustvo na teoretska nastava (vkupno 14 bodovi)).  
2. Za da pristapi kon zavr{en ispit studentot treba da osvoi  

minimum  bodovi (60%)  od dvete kontinuirani proverki.   
 3. Ako studentot ne osvoil minimum bodovi od kontinuiranite     
 proverki, pristapuva kon kompleten zavr{en ispit. 
4. Kompleten zavr{en ispit: se polaga vo ispitna sesija i pretstavuva 
kombinacija na  testot od kontinuiranata  proverka/i koja ne e polo`ena  i 
zavr{niot ispit. Studentot mora najprvo da gi polo`i nepolo`enite 
kolkviumi so min 60 % od predvidenite bodovi.  
     a)    Ako studentot ne gi polo`il dvata kolokviumi so min. 60% od bodovite 
za da pristapi kon zavr{en ispit, treba da ima osvoeno min. 30%  ili 13,5 
bodovi kumulativno od dvata kolokviuma za da pristapi na kompleten zavr{en 
ispit.  
     b)  Ako  studentot vo edna od predvidenite kolokviumski nedeli  не 
pristapil na polagawe na eden od kolokviumite, toga{ drugiot kolokvium mora 
da go polo`i so minimum 13,5 bodovi za da stekne pravo da pristapi na 
kompleten завршен испит. 

Proverka na 
znaewata 

Kontinuirana proverka na znaewata - 2 testa (pismeno)  
 
1. Колоквиум 1:  17-25 бода 

 Практичен дел 
 Основна градба на атомот, Периоден систем 
  Хемиски врски, вода, рствори, колигативни својства на растворите 
  Раствори на електролити и неелектролити 
  Растворливост на соли, киселини, бази, 
  рН, пуфери, Henderson-Hasselbach-ова равенка 



 

 
2. Колоквиум 2: 12-20 бода 

 Практичен дел 
 Структура, изомерија, реактивност и класификација на органски соед. 
 Термодинамика, прв и втор закон на термодинамиката 
 Слободна Gibs-ова енергија 
 Хемиска кинетика и фактори кои влијаат 
 Хемиска рамнотежа и фактори кои влијаат 
 Енергија на активација, активен комплекс 
 Катализа, катализатори, биокатализатори 
 Оксидо-редукција, стандарден редокс потенцијал, ток на електрони 

 
Zavr{en ispit-  pismen:  21-35 boda 
 
a) Органска хемија, хемија на јаглеродот  

 Практичен дел 
 Јаглеводороди (алкани, алкени и алкини) и полиени 
 Циклоалкани 
 Ароматични јаглеводороди 
 Хетероциклични соединенија 
 Алкохоли, феноли, етери 
 Карбонилни соединенија (алдехиди, кетони, карбоксилни киселини) 
 Органски соединенија со азот (амини, амиди, пирол. пурин, индол...) 

б) Дескриптивна биохемија 
 Практичен дел 
 Амино киселини, пептиди, протеини 
 Јаглехидрати (моно, олигосахариди и полисахариди) 
 Липиди 

 
* Ocenkata za celokupniot ispit se dobiva spored tabelata na  
ocenki, a vrz osnova na zbirot na bodovite dobieni od site  
aktivnosti, vklu~uvaj}i gi kontinuiranite proverki i bodovite od sekoj del od 
zavr{niot ili kompletno zavr{niot ispit.  

U~ebni 
pomagala 
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