
Derivati na neorganski 

kiselini

Jaglenova, fosforna, sulfurna 

kiselina



Va`ni neorganski kiselini
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Jaglenova kis.              Fosforna kis.                  Sulfurna kis.

▪ON- grupite imaat osobini kako karboksilnite grupi, 

▪Derivatite - me|u organska i neorganska hemija;

▪N+ atom ima kiseli svojstva;

▪Medicinski i biohemiski imaat golemo zna~ewe;

▪U~estvuvaat vo razmena na materiite;
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Jaglenova kiselina

▪ Zna~ajna me|u soedinenijata na jaglerodot, nema 

homolog

▪ Supstitucija na edna ili dve ON grupi -

funkcionalni derivati 

▪ Mo`e da se razgleduva kako hidroksimravska kis.

▪ Vleguva vo sostav na bikarbonatniot pufer;

▪ Kako induvidualno soedinenie ne e poznata

▪ Nestabilna, lesno se raspa|a na SO2 i H2O;



❖ Urea-diamid na jaglenova kiselina;

❖ Urea- bezbojna, rastvorliva vo voda;

❖ Ureaza ja razlo`uva na SO2 i amonijak;

❖ Vo tek na 24 ~asa vo mo~kata se izla~uva 20-30 g;

❖ 80-90% od vkupniot azot vo organizmot se eliminira 

preku urea;

❖ Sostaven del na mo~na kis., barbiturati;
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Urea



Синтеза на уреа – орнитински циклус

Гванидин

аргиназа



Mo~na kiselina i barbiturati
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MO^NA KISELINA



Gvanidin kako strukturen fragment i na 

kreatin, kreatinin i kreatin fosfat
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Kreatin fosfat

Kreatin fosfat, izvor na energija pri rabota na muskulite
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Fosforna kiselina i nejzini estri
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Fosforna kis. Monoester Diester Triester

❖Pri voobi~aeno rN vo kletkata, mono i diestrite se kako anjoni;

❖Negativniot polne` - spre~uva brza hidroliza na nejzinite esteri;

❖Polne`ot e odgovoren za stabilnosta na esterot vo otsustvo na enzimi;

❖Stabilnosta-pri~ina zo{to fosfatite imaat golema va`nost;



Fosforna kiselina

➢ како и карбоксилните киселини, гради  естри и 

анхидриди;

➢eстритe и анхидридитe се доминантни во живиот свет;

➢ посебно прилагодена улога во нуклеинските  киселини

➢може да ги поврзе двата нуклеотида и да е сеуште 

јонизирана;

➢ составна компонента на фосфатниот пуфер;

➢ составен дел на АТР;
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Monoesteri na fosfornata kiselina
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Diestri na fosfornata kiselina
Diester - esterificirani dve ON grupi на фосфорната кис.

Lecitin

Holin

Lecitin-fosfolipid, va`ni za gradba i funkcija na kleto~nite membrani

Fosfolipidi imaat:

▪Hidrofilna glava, negativno naelektrizirani fosfatni ostatoci;

▪Dve hidrofobni jaglevodorodni nizi;

Фосфатидна кис.

‘R’bet na DNK-diestri na fosforna kis.



fosfolipidi-dvoslojna membrana 

Hidrofilna polarna grupa

Hidrofobna nepolarna

alifati~na niza



Anhidridi na fosforna kiselina

Mo`at da se sozdadat:

me|u fosforni kiselini so karboksilna kiselina
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Anhidrid i ester na fosforna kiselina

C

O

CH

O P

O

O
-

OH

O
-

CH3 O P

O
-

O
-

O

C

O

CH

O P

OH

CH3 O P

3-фосфоглицерат 1,3-Bisfosfoglicerat

ЕСТЕР ЕСТЕР И АНХИДРИД



Esteri i anhidridi na fosforna kiselina

Se sre}avaat kako pirofosfati povrzani so {e}er i toa:

❖ So prviot fosfaten ostatok kako ester;

❖ So vtoriot i tretiot fosfaten ostatok kako anhidrid (difosfat, 

trifosfat);

❖ Negativnite polne`i gi za{tituvaat od brza neenzimska hidroliza; 

Adenozin difosfat Аденозон трифосфат



Sulfurna kiselina

❖ Monoestrite reagiraat so lipofilni alkoholi ili fenoli, gi 

pravat rastvorlivi vo voda;
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Sulfonska kiselina

❖ Se izveduva od sulfurnata kiselina;

❖ Organskiot ostatok direktno e povrzan so sulfurot;

❖ Preostanuva u{te edna ON grupa;

❖ ON grupata e reaktivna i mnogu kisela;
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Sulfonamidi

❖ Nao|aat primena pri infekciski zaboluvawa;

❖ Aktivnata supstancija e r-aminobenzen;
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Folna kiselina
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Sulfonamidi

❖Откриени 1935 год.

❖Се користеле како терапија за инфективни болести
❖ Денес - во комбинација со други лекови (пириметамин)

❖Заменети со антибиотици

ПРИНЦИП НА ДЕЛУВАЊЕ - БАКТЕРОСТАТСКИ

❖Компетитивно се поврзуваат со р-аминобензоева кис.

❖Се спречува вградување на р-аминобензоева кис. во фолна
кис. (состевен дел на бактериската мембрана)

❖Вршат инхибиција на ензимот дихидроптероат синтаза
(учествува во синтеза на фолна киселина)

❖Бактериите не растат, не се размножуваат и умираат;



Хидрохлортиазид

Најефтин i лек na izbor за хипертензија-тиодиуретик


