
OKSIDO-REDUKCIJA

✓ VO HEMISKITE PROCESI MO@E DA DOJDE DO PREVEDUVAWE  NA

HEMISKATA ENERGIJA VO ELEKTRI^NA  I OBRATNO;

✓HEMISKITE REAKCII VO KOI SE KORISTI ILI PROIZVEDUVA 

ELEKTRI^NA ENERGIJA, PODRAZBIRAAT PRENOS NA ELEKTRONI 

OD EDNA SUPSTANCIJA NA DRUGA;    

➢ TIPOT NA REAKCIITE KOI LE@AT VO OSNOVA NA OVIE 

PROCESI SE REAKCIITE NA OKSIDOREDUKCIJA



DEFINICIJA NA OKSIDACIJATA  I  REDUKCIJATA

✓ OKSIDACIJATA E DEFINIRANA KAKO ISPU[TAWE NA

ELEKTRONI, GUBITOK NA VODORODNI ATOMI, ILI VRZUVAWE 

NA KISLORODNI ATOMI.

✓ REDUKCIJATA E  DEFINIRANA KAKO PRIMAWE NA ELEKTRONI,

SVRZUVAWE NA VODORODNI ATOMI, ILI GUBITOK NA 

KISLORODNI ATOMI.



PRIMERI ZA OKSIDO-REDUKCISKI REAKCII

2Na     +    Cl2 2NaCl

4Fe     +     3O2                             2Fe2O3

C6H12O6 +     6O2 6CO2  +     6H2O    +    ENERGIJA

CH3CH2OH            CH3CHO            CH3COOH         CO2 +   H2O

2Mg     +    O2 2MgO

2HgO  400 oC 2Hg +     O2



Primeri:

Oksidacija na metal:            2Mg     +       O2 2MgO

Magnezium          Kislorod          Magnezium (II) oksid

Redukcija na metal oksid: 2HgO 400 0C 2Hg +      O2 

@iva (II) oksid                             @iva              Kislorod

Delumna reakcija na oksidacija: 2Mg                  2Mg 2+ +    4 e-

Delumna reakcija na redukcija:             O2 +   4 e- 2O2-

_________________________________________________________________

Vkupna reakcija:                                    2Mg     +      O2 2MgO



Delumna reakcija na oksidacija:    2Na 2Na+ +    2 e-

Delumna reakcija na redukcija:    Cl2 + 2 e- 2Cl-

Vkupna reakcija: 2Na    +    Cl2 2NaCl

REAKCIITE VO KOI EDNOVREMENO DOA\A DO

OKSIDACIJA I REDUKCIJA SE NAREKUVAAT 

OKSIDO-REDUKCISKI REAKCII, ILI SKRATENO 

REDOKS REAKCII.

Na/Na+ (REDUCIRAN I OKSIDIRAN OBLIK NA EDNA ^ESTICA)

SE  NAREKUVA  KONJUGIRAN REDOKS PAR



OKSIDACIONI I REDUKCIONI SREDSTVA

➢ OKSIDACIONO SREDSTVO  = ELEKTRON AKCEPTOR, SAM SE REDUCIRA

➢ REDUKCIONO SREDSTVO  =  ELEKTRON DONATOR, SAM SE OKSIDIRA

➢ KISLORODOT I HLOROT SE OKSIDACIONI SREDSTVA

➢ MAGNEZIUMOT I NATRIUMOT SE REDUKCIONI SREDSTVA



Оксидирачки агенси за хемиска контрола на 

микроорганизмите

➢ Многу од стандардните средства за дезинфекција и 

антисептички средства, претставуваат оксидирачки агенси. 

➢ Средство за дезинфекција е хемикалија која се користи за да 

се убијат микроорганизмите или пак да се инхибира растот на 

патогените микроорганизми на неживи површини.

➢ Антисептикот е ,,поблага” хемикалија и се користи за 

уништување на патогени микроорганизми кои се наоѓаат на 

живи ткива.

➢ пр. Н2О2 е ефикасен дезинфициенс (6%) и антисептик (3%), а 

исто така и хлорот, калциум хипохлорит, натриум хипохлорит, 

озон.



PROTOK NA ELEKTRONI ME\U REDOKS PAROVI



OKSIDACIONO NIVO (OKSIDACIONEN BROJ)

VO OKSIDO-REDUKCISKITE REAKCII REAKCIONITE 

PARTNERI GO MENUVAAT SVOJOT POLNE@.

PR. Na              Na+ +     e- oksidaciono nivo:   0            +1

Cl2 +   2e- 2Cl- oksidaciono nivo:    0 -1



Реакции кои не се оксидо-редукциски

HCl (aq)   +  NaOH (aq)  =  NaCl (aq)   + H2O (l)

AgNO3(aq)   +  NaCl(aq)  =  AgCl(s)  + NaNO3(aq)

Cr2O3 +   H2SO4 =   Cr2(SO4)3 +  3H2O



1. Oksidacioniot broj na site hemiski elementi vo 

elementarna sostojba (N2, Cl2, Zn, Cu) e nula;

2. Oksidacioniot broj na vodorodot vo soedinenijata e (+1), 

osven vo hidridite na metalite, kade {to e (-1), (NaH, CaH2 i dr.);

3. Oksidacioniot broj na kislorodot vo soedinenijata e (-2), 

osven vo peroksidite kade e (-1), (H2O2, Na2O2 i dr.);

4. Atomite na elementite na Ia grupata i IIa grupata na periodniot sistem vo 

soedinenijata imaat oksidacionen broj +1, odnosno +2;

5. Fluorot vo soedinenijata ima oksidacionen broj -1;

6. oksidacioniot broj na monoatomniot jon (Cl-, H+) 

odgovara na  naelektriziraweto na jonot;

7. kaj poliatomnite joni, sumata na oksidacionite broevi 

na site atomi vo poliatomniot jon ednakva e na naelektriziranosta na jonot;

8.    atomite na metalite sekoga{ imaat pozitiven oksidacionen broj;

9. sumata na oksidacionite broevi na site atomi 

vo molekulot e ednakva na nula.



OKSIDACIONI NIVOA NA BIOHEMISKI VA@NI ELEMENTI



PRIMERI ZA REDOKS RAVENKI



NAPONSKA NIZA NA METALITE



_____________________________________________________________________

Li,  K,  Na,  Ca,  Mg,  Al,  Zn,  Fe,  Sn,  Pb   H2,    Cu,   Hg,   Ag, Au, Pt

_____________________________________________________________________

NAPONSKA NIZA NA METALI



H2SO4 +    Zn    =     ZnSO4 +    H2 (vkupna reakcija)

2H+ +    Zn    =    Zn2+ +  H2 (vkupna redoks reakcija)

Zn (s)    +   CuSO4 (aq)              ZnSO4 (aq)    +    Cu (s) 

Zn0 Zn 2+ +   2 e- (oksidacija, Zn e reduktivno sredstvo)

Cu 2+ +  2 e- Cu0       (redukcija, CuSO4 e oksidaciono sredstvo)





ELEKTROHEMISKI  ]ELII (DANIELOV ELEMENT)

Zn      +     Cu 2+ Zn 2+ +      Cu  



ELEKTROHEMISKI  ]ELII



ELEKTROHEMISKA ]ELIJA (DANIELOV ELEMENT)

Zn/Zn 2+// Cu 2+/Cu



ELEKTROMOTORNA SILA (EMS)

Cu   +  2Ag+ Cu2+ +   2Ag



POTENCIJAL NA ELEKTRODI

H3O+ +   2 e- H2 +  2H2O Eo = 0,00 Volt (referenten sistem)



NAPONSKI RED



ELEKTROHEMISKI NAPONSKI RED





Pejsmejker



Standarden redukciski potencijal na polureakcii

vo  biolo{ki va`nite sistemi

_______________________________________________________

Polureakcija Eo’, V

______________________________________________________

1/2O2(g)  + 2H+ +    2e- H2O                        + 0,82

Citohrom c-Fe 3+ +  e- Citohrom c-Fe 2+ + 0,22

Citohrom b-Fe 3+ +  e- Citohrom b-Fe 2+ + 0,07

Fumarat  +  2H+ +  2e- Sukcinat                     + 0,03

Piruvat   +  2H+ +  2e- Laktat                         - 0,19

Acetaldehid + 2H+ +  2e- Etanol                 - 0,20

NAD+ +  H+ +  2e- NADH                             - 0,32

2H+ + 2e- H2                                                       - 0,42

Acetat  + 2H+ + 2e- Acetaldehid  + H2O           - 0,60

________________________________________________________



RESPIRATOREN SINXIR



TEK NA ELEKTRONITE VO RESPIRATOREN SINXIR



ELEKTROLIZA

SPROVEDUVAWE NA ELEKTRI^NA STRUJA NIZ 

RASTVOR ILI NIZ RASTOPEN ELEKTROLIT I 

PROCESITE NA ELEKTRODITE VO KOI DOA\A DO 

RAZLAGAWE NA ELEKTROLITOT, SE NAREKUVA 

ELEKTROLIZA.

PROCESITE NA OKSIDACIJA I REDUKCIJA NA 

PRISUTNITE JONI NE SE SPONTANI. ZA ODVIVAWE 

NA OVIE NESPONTANI PROCESI NA OKSIDO-

REDUKCIJA, NA OVIE SISTEMI IM SE DOVEDUVA 

ELEKTRI^NA ENERGIJA KOJA TOGA[ SE PREVEDUVA 

VO HEMISKA.



APARAT ZA ELEKTROLIZA

2Cl-(l)          Cl2(g)  + 2e-

2Na+(l) +  2e- 2Na(s)

__________________________

2Na+(l) + 2Cl-(l)          2Na(s) + Cl2(g)

NA KATODATA SE 

IZDVOJUVA NATRIUM, A 

NA ANODATA GASOT  HLOR, 

AKO SE VNESE RASTOPEN 

RASTVOR NA NaCl VO 
]ELIJATA ZA 

ELEKTROLIZA.



Elektroliza na rastvor na bakar (II) hlorid



Katjonite (Cu2+) se dvi`at kon katodata i zemaat od nea (na sebe)

elektroni. 

Na elektrodata se odvojuva metalen bakar.

Cuaq 
2+ +  2e- Cu (redukcija na katoda)

Anjonite (Cl-) se dvi`at kon anodata i preminuvaat vo atomi na hlor, 

koi formiraat molekuli na hlor. Hlorot se oddeluva na anodata kako gas.

2Claq
- - 2e- Cl2      (oksidacija na anodata)

Vkupnata reakcija pri elektrolizata mo`e da se pretstavi::

Cuaq
2+ +  2Claq

- Cu  +  Cl2 (redoks reakcija)
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